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Tema 2.
Andlisis lexicogréfico

Este capitulo estudia la primera fase de un compilador, es decir su andlisis lexicogréfico, 0 mas
concisamente andlisis léxico. Las técnicas utilizadas para construir analizadores léxicos también
se pueden aplicar a otras é&reas, como, por gemplo, a lenguajes de consulta y sistemas de
recuperacion de informacion. En cada aplicacion, e problema de fondo es la especificacion y
disefio de programas que gjecuten las acciones activadas por palabras que siguen ciertos patrones
dentro de las cadenas a reconocer. Como la programacion dirigida por patrones es de mucha
utilidad, se introduce un lenguaje de patron-accion, llamado LEX, para especificar los
andizadores Iéxicos. En este lenguaje, los patrones se especifican por medio de expresiones
regulares, y un compilador de LEX puede generar un reconocedor de las expresiones regulares
mediante una autémata finito eficiente.

Por otro lado, una herramienta software que automatiza la construccion de analizadores |éxicos
permite que personas con diferentes conocimientos utilicen la concordancia de patrones en sus
propias éreas de aplicacion.

* ¢Que esun analizador |éxico?

Se encarga de buscar los componentes léxicos o0 palabras que componen el programa
fuente, seguin unas reglas 0 patrones.
Laentrada del analizador Iéxico podemos definirla como una secuencia de caracteres.

Usa una gramatica
(N, T,P, S)

. Secuencia de A
: Arbol
Secuencia de Terminales

caracteres Sintactico

LEXICO ——— >{ SINTACTICO——— >

gramaica(N, T, P, S)
N = Simbolos no terminales.
T = Simbolos terminales
P = Reglas de produccion
S Axiomainicia

El analizador |éxico tienequedividir lasecuenciade caracteresen palabras con significado
propio y después convertirlo a una secuencia de terminales desde e punto de vista del
analizador sintactico, que es la entrada del analizador sintactico.

El analizador |éxico reconoce las palabras en funcion de unagraméticaregular de manera
gue sus NO TERMINALES se convierten en los elementos de entrada de fases
posteriores. En LEX, por gemplo, esta gramética se expresa mediante expresiones
regulares.
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Funciones ddl analizador I1éxico

El analizador Iéxico eslaprimerafase de un compilador. Su principal funcion consiste en leer los
caracteres de entrada y elaborar como salida una secuencia de componentes |éxicos que utiliza
el analizador sintactico para hacer €l andlisis. Esta interaccion, suele aplicarse convirtiendo a
analizador Iéxico en unasubrutinao corrutinadel analizador sintéctico. Recibidalaorden“Dame
el siguiente componente |éxico” del analizador sintactico, €l analizador Iéxico lee los caracteres
de entrada hasta que pueda identificar el siguiente componente |éxico.

Dame el siguiente

componente 1éxico
Programa

| Analizador | s f Analizador |......

Fuente 1éxico sintactico >
Toma

componente

1éxico

Tabla de
simbolo

Figura 2 Interaccion de un analizador 1éxico con € analizador sintéctico

Otras funciones que redliza :

. Eliminar los comentarios del programa.

. Eliminar espacios en blanco, tabuladores, retorno de carro, etc, y en general, todo
aguello que carezca de significado seguin la sintaxis del lenguaje.

. Reconocer los identificadores de usuario, nimeros, palabras reservadas del lenguaje, ...,

y tratarlos correctamente con respecto alatabla de simbolos (solo en los casos que debe
de tratar con latabla de simbolos).

. Llevar lacuenta del nimero de linea por la que valeyendo, por s se produce algun error,
dar informacion sobre donde se ha producido.

. Avisar de erroresléxicos. Por giemplo, s @ no pertenece al lenguaje, avisar de un error.

. Puede hacer funciones de preprocesador.
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Necesidad del analizador |éxico

Un temaimportante es &l porqué se separan los dos andlisis lexicografico y sintéactico, en vez de
redizar solo € andlisis sintactico, del programa fuente, cosa perfectamente posible aungue no
plausible. Algunas razones de esta separacion son:

. Un disefio sencillo es quizés la consideracion mas importante. Separar el analisis |éxico
del andlisis sintactico a menudo permite simplificar una u otra de dichas fases. El
analizador léxico nos permite simplificar € analizador sintactico.

LEXICOGRAFICO SINTACTICO

Opcién 1:
S — NUM OPARIT NUM
OPARIT — MAS/MENOS|DIVMULT
Agruparono-, +, *,/ <& w oo
bajo el terminal OPARIT

No

©[1]2]..|9+ —:—[>NUM(termina1)

Si e sintactico tuvierala graméticade laOpcion 1, € lexicogréfico seria:

Opcidn 1. (0]1]12]...]199+ =—= NUM
(“+” “_” |”*“ |”/“) => OPARIT

Si en cambio € sintactico tomala Opcion 2, € lexicografico seria

Opcidn 2: (0]1]12]...]199+ =—= NUM
wyn —————————— MAS
———— MENOS
wxn ——————————— MULT
“p —————————— DIV
Es mas, s ni siquiera hubiera andliss |éxico, € propio andlisis sintactico veria
incrementado su nimero de reglas.
NUM =—= 0
|1
| 2
| 3

|NUM NUM
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Necesidad del analizador |éxico

A modo de conclusién, diremos que tenemos dos gramaticas, una que se encarga del
andlisis léxico y otra que se encarga del analisis sintactico. ¢Que consideramos
componente basico?, ¢Donde ponemos el punto divisor de qué se encarga cada
gramatica?. Si las divisiones se hacen muy peguefias estamos complicando la gramética,
por gemplo, enlaopcion 2, lagramatica sintactica se nos complicaun poco. Seguiremos
dos reglas para que no se nos complique. La primera es que tendremos que hacer
divisiones de forma que no perdamos informacion, esto quedara més claro en capitulos
posteriores, y nos veremos ayudados por €l concepto de atributo. La segunda es que por
reglageneral el analizador lexicografico debe de encargarse de laparte que involucrauna
gramatica regular (que nosotros expresaremos mediante expresiones regulares).

. Se mgjora la eficiencia del compilador. Un analizador Iéxico independiente permite
construir un procesador especializado y potencialmente mas eficiente para esa funcion.
Gran parte del tiempo se consume en leer € programafuentey dividirlo en componentes
|éxicos. Con técnicas especializadas de mangjo de buffers paralalecturade caracteres de
entrada y procesamiento de componentes |éxicos se puede mejorar significativamente el
rendimiento de un compilador.

. Se mejora la portabilidad del compilador. Las peculiaridades del alfabeto de entraday
otras anomalias propias de los dispositivos pueden limitarse al analizador Iéxico. La
representacion de simbolos especiales 0 no estandares, como 1 en Pascal, pueden ser
aisladas en el andizador Iéxico.

. Otrarazon por laque se separan los dos andlisis es para que el analizador |éxico se centre
en el reconocimiento de componentes basicos complejos. Por gemplo en FORTRAN,
existen el siguiente par de proposiciones :

DO51=25 (Adgnacionde 2.5 alavariable DO5I)
DO51=25 (Buclequeserepiteparal =2, 3,4,5)

En éste lenguaje los espacios en blancos no son significativos fuera de los comentariosy
de un cierto tipo de cadenas, de modo que supdngase que todos los espacios en blanco
eliminables se suprimen antesde comenzar €l andlisisléxico. Ental caso, lasproposiciones
anteriores aparecerian al analizador |éxico como

DO5I =25
DO5I =25

El analizador Iéxico no sabe s DO esunapalabrareservadao es el prefijo de unavariable

hasta que llegue alacoma. El analizador hatenido que mirar mas allade lapropiapalabra
areconocer haciendo lo que se denomina lookahead (o0 preblsqueda).
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X %

Conceptos de tokens, patronesy lexemas

El analizador lexicografico puede tener la siguiente estructura:

(Expresion regular 1) { accién 1}
(Expresion regular 2) { accién 2}
(Expresion regular 3) { accién 3}

(Expresion regular n) { accién n}

Donde cada accion es un fragmento de programa que describe cual ha de ser la accion
del analizador 1éxico cuando la secuencia de entrada coincida con la expresion regular.

Patron : es unaexpresion regular.
Token : esel terminal asociado a un patron. Cada token se convierte en un nimero que
esun codigo identificativo de cada patron. En algunos casos, cadaniimero tiene asociado
un puntero alatabla de simbolos. Utilizamos la palabra terminal desde el punto de vista
de la gramética utilizada por el analizador sintactico.
L exema : Es cada secuencia de caracteres concreta que encaja con un patron, es decir,
€S como una instancia de un patron.

Ej: 8, 23, 50 ( son lexemas que encgjan con el patron (0| 1]2]...|9) +)

Una vez detectado que un grupo de caracteres coincide con un patrén, se ha detectado
unlexema. A continuacion se le asocia un nimero, que sele pasaraa sintéctico, y, s es
necesario, informacion adicional, como puede ser una entrada en la tabla de simbolos.

Latabla de simbolos suelen ser listas encadenadas de registros con parte variable: listas
ordenadas, arboles binarios de busqueda, tablas hash, etc.

Ejemplo: Hacer unanalizador |éxico que nosreconozcalosnimerosenteros, los nimeros
reales y los identificadores de usuario. Vamos a hacer este giemplo en C.

Expresion Regular =—> Temindes
(0..9 + =—> NUM_ENT
(0 ..9*.(0..9 + =—> NUM_REAL
a..z@..z0..99* =— 1D

Asociado alacategoriagramatical de nimero entero tendremosel tokenNUM_ENT que
puede equivaler por giemplo a nimero 280; asociado ala categoria gramatical nUmero
real tendremosel tokenNUM_REAL queequivale al nimero 281; asociado alacategoria
gramatical identificador de usuario tendremos el token ID que equivale al nimero 282.

(0..9)+ { return 280;}
(0..9*.(0...9) + { return281;}
(a...z) (a...z0..9) * { return 282;}
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Conceptos de tokens, patronesy lexemas
Si tuviéramos como texto de entrada € siguiente:
95.7 99 cont

El analizador Iéxico intentaleer € lexema més grande; € 95 encaja con €l primer patron,
pero sigue, a encontrarse el punto, se da cuenta de que también encaja con € segundo
patron, entonces como este es mas grande, toma la accion del segundo patrén, return
NUM_REAL. EI 99 coincideconel patronNUM_ENT, ylapaabracon|D. Losespacios
en blanco no coinciden con ningulin patron, y veremos méas adelante como tratarlos.

En vez de trabajar con los nimeros 280, 281, 282, se definen mnemotécnicos.

# define NUM_ENT 280
# defineNUM_REAL 281
# defineNUM_ID 282

(“ "\t\n)

(0.9 + {return NUM_ENT;}
0..9*.(0...9 + {retunNUM_REAL;}
(a..2)(@...z0...9* {return ID;}

Las palabras que entran por €l patron (“ "\t \n) no tienen accidn asociada, por lo que, por
defecto, se consideran meros espaciadores.

En PCLEX le introducimos una especificacion parecida a la anterior y a la salida
obtendremos un analizador lexicogréfico en C.

Hay tres formas para construir un analizador lexicogréfico.

- Ad hoc (apelo)

- Automatas finitos (como en teoria de automatas y lenguajes formales)

- Metacompilador (mas facil) : Le pasamos pares (exp regular, {accion}) . El
metacompilador genera todos los autdmatas finitos, los convierte a automata finito
determinista, y lo implementa en C. El programa C asi generado se compilay se genera
un gjecutable que es el andlisis |éxico de nuestro lenguaje.
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El generador de analizadores lexicografico: PCLEX

Se han desarrollado algunas herramientas para construir analizadores Iéxicos a partir de
notaciones de propdsito especial basadas en expresiones regulares.

En esta seccion se describe una herramienta concreta, llamada LEX, muy utilizadaen la
especificacion de analizadores |éxicos para varios lengugjes. Esta herramienta se denomina
PCLEX, y laespecificacion de su entrada, lenguaje LEX. El estudio de una herramienta existente
permitira mostrar como, utilizando expresiones regulares, se puede combinar la especificacion
depatronescon acciones, por gjemplo, haciendo entradas de unatablade simbolos cuyaejecucion
se pueda pedir a un analizador Iéxico.

Las reglas de conversion son de la forma:

o} {accion,}
P, {accion,}

[oN {accion,}

donde p, es una expresion regular y cada accion es un fragmento de programa que
describe cua hade ser laaccion del analizador Iéxico cuando €l patrén p; concuerda con
un lexema. En LEX, las acciones se escriben en C, en general, sin embargo, pueden estar
en cualquier lenguaje de implantacion.

Un andizador léxico creado por LEX se comporta en sincronia con un analizador
sintactico como sigue. Cuando es activado por € analizador sintéctico, el analizador
|éxico crea una funcion llamada yylex, que una vez llamada, comienza a leer la entrada,
un caracter alavez, hasta que encuentre el mayor prefijo de la cadena que concuerde con
una de las expresiones regulares p,. Entonces, gjecuta la accion,. Generalmente, accion
devolverd el control a analizador sintéctico. Sin embargo, si ho lo hace, € analizador
léxico se dispone a encontrar mas lexemas, hasta que una accién hace que €l control
regrese a analizador sintéctico. La busgqueda repetida de lexemas hasta encontrar una
instruccion return explicita permite al analizador Iéxico procesar espacios en blanco y
comentarios de manera apropiada.

El analizador léxico devuelve un Unico lexema a anadlizador sintéctico que estara
amacenado en la variable yytext. Si queremos retornar mas informacion ademas del
token, podemos usar la variable global yylval.
L os programas que se obtienen en LEX son muy grandes, (aunque muy rapidostambién),
lo cual a veces resulta perjudicial. Aunque su ventaja principal es que permite hacer
analizadores complejos con bastante rapidez.

LEX tiene su propio lengugje, a que llamaremos LEX.
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El generador de analizadores lexicografico: PCLEX

El lenguaje LEX permite expresar expresionesregulares, y laaccion atomar al encontrar
cada una de ellas.

Pasos para crear un analizador |éxico:

. Congtruir €l fuente en LEX.
. Compilarlo con LEX. Se obtiene un fuente en C. Algunas veces hay que efectuar
modificaciones directas en este codigo.

. Compilarlo con un compilador C.

Definicién ,Al?alizador S Compilador S Anlaliél;zizgor

Regular > PCLEX ¥ Léxico fuente deC ejecutable,

enC
(expr ,accidn) prog.c prog.exe

prog.lex

Si gjecutamos prog.exe se quedara esperando a que le introduzca datos por teclado para
analizarlos hasta que le introduzcamos ctrl+z. El programa va buscando entre los
patrones si coincide con el lexemaque le hemos metido. Cuando reconoce uno gjecutala
accion que tiene asociada.

Ej:

[0-9] + {printf(“numero”);}
[A-Z]+ { printf(“palabra’);}

tecleamos : HOLA 23"z Cuando un lexema caza con un patron, € PCLEX
me cede el control.
Salida : palabranumero Reconoce HOLA, gecuta la accidn asociada 'y
después sigue reconociendo lexemas.
c:>
Si queremos meter como entradaun texto que no procedade laentradastandard, sino que
proceda de un fichero lo que se hace es redirigir la entrada.

prog < file.pas > sdida.txt

< file.pas redirige la entrada
> salida.txt redirige la salida.
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El generador de analizadores lexicografico: PCLEX

*® El formato de un programa LEX es:

Area de definiciones LEX

%% /* eslo unico obligatorio en todo & programa*/
Areade Reglas

%%

Area de funciones

El minimo programa que se puede construir en LEX es:

%%
En e areade reglas vamos a definir los patrones que se quieren buscar alaentrada, y a
lado de tales expresiones regulares, se detalan (en C) las acciones a gecutar tras
encontrar una cadena que se adapte al patrén indicado.

En LEX, s unacadenade entrada no encaja con ningun patron, laaccion que setomaes
escribir tal entrada en la salida. %% copia la entrada en la salida.

El gjecutable que se obtiene usa la salida standard.
* Premisasde LEX parareconocer lexemas

1. LEX toma siempre €l lexema més largo posible.
2. En caso de conflicto tomasiempre € patrén que aparezca en primera posicion.

Como consecuenciadela2?premisa: las palabrasreservadas se colocan sempre antes que
€l patrén de identificador de usuario.

“TYPE”

“VAR”

[A-Z][A-Z0-9]*

Si seintroduce €l lexema“VAR” ,en este gemplo hay un conflicto, (ya que puede entrar
tanto por € patrén segundo, como por €l patrén tercero). Entonces toma el patron que
aparece antes, en nuestro gemplo seria“VAR”. Y reconoce e lexema como palabra
reservada.
Si cambio € orden:

“TYPE”

[A-Z][A-Z0-9]*

“VAR”

Sigue habiendo un conflicto, y estavez entrariapor € patron deidentificador de usuario,
nunca se reconoceria como una palabra reservada

Las premisas se cumplen en ese orden.
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El generador de analizadores lexicografico: PCLEX

*® Caracteres especialesde LEX

“ . Sirve para encerrar cualquier cadena de literales. Por regla general no es necesario
encerrar los literales entre comillas a no ser que incluyan simbolos especiales.
“(*” Comentario de MODULAZ2.

\ : Hace literal al siguiente caracter, excepto : \n, \t.
\n° octal Indica €l caracter cuyo valor ASCII es n° octal
Ej:\012 Reconoce €l caracter decimal 10 que esel LF

PCLEX tieneéel problemade que s sele pone un nimero ASCII mayor de 128 se
bloguea.

[] : Indican clases de caracteres, 0 sea uno de los caracteres que encierra.
[abc] Indica ola“d’,ola“b’, ola“c”. ([abc] = (ablc) )

Permite en su interior € uso de;
- . indicarango.
[A-Z0-9] dela“A” ala“Z” ode“0” a“9".

A+ indica complementacién (cuando aparece al comienzo, justo detrés de “[")
[fabc] Cualquier carécter excepto la“a’, la“b” ola“c’.
[*A-Z] Cualquier carécter excepto dela“A” ala“Z”.

? . Lo que precede es opcional.
a?=4ale
[A-Z]? Cuaquier letradela“A” ala“Z” o biene.
ab=ab|ebh.

. . Representa a cualquier carécter excepto €l retorno de carro (\n). ES muy interesante
porque nos permite recoger cualquier otro caracter, pero solo entra uno.

| : Indicaopcion. (OR).

ab aob.
.]\n Por aqui encaja cualquier caracter.
(- | \n)* Por agui entra el programa entero, y como LEX tiene la premisa

del lexemamaslargo, ignoraracualquier otro patron. Nosdariaun
desbordamiento. No hacerlo nunca

* . Indicarepeticion 0 o més veces de lo que le precede.
+ : Indicarepeticion 1 o més veces de lo que le precede.
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El generador de analizadores lexicografico: PCLEX
() :Indica agrupacién (igual que en las expresiones aritméticas).

{ } : Indica rango de repeticion. También nos permite crear expresiones regulares, y
asignarle un nombre.

* Caracteresde sensibilidad al contexto

$ : El patrén que le precede solo se reconoce s estd d final de la linea. No incluye \n
como parte del lexema.
(ablcd)$ a\n,ob\n,o0cd\n

A . Fuerade los corchetes indica que el patron que le sucede solo se reconoce s esta al
comienzo de lalinea

N casa

casa
casa’ N'casa’

Ver laimportanciade lasdos premisasde LEX: En el segundo gemplo no entrarianunca
por 7’ casa’. Los casos especiales se ponen siempre antes.

/- Reconoce €l patron que le precede si y solo si es prefijo de una secuencia simple como
la que le sucede.
ab/c
giemplo el lexema‘abcd’ . Por ese patron entra ‘ab’ porque esta sucedido de ‘¢’
sino no entraria (c no entra).

ab/c+ Esto esunerror. No se permite ‘c+’ detrés, porgue no es simple.

<id n>: Permiten expresar condiciones START. Se declaran en € area de definiciones:
% START id,, id,

Se activan en las acciones (codigo C asociado a cada patron), con:
BEGIN id ;

Cuando un patrén esta precedido por:
<id>

dondeid, esunacondicion START, el patrén solo sereconoce si esta activala condicion
START.
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El generador de analizadores lexicografico: PCLEX

Ejemplo : Escribe e nombre de todos los procedimientos y funciones de un programa
MODULA-2.

% START PROC

%%

“PROCEDURE” { BEGIN PROC;}

<PROC> [a-zA-Z][azA-Z0-9]* { printf (*------- ");
BEGIN 0}

Cuando un lexema entra por un patrén, lavariable yytext contiene ese lexema, de forma
gue en € printf del giemplo podriamos poner:
printf (“%s\n”, yytext);

El nlcleo basico de lo generado es unafuncidn yylex que se encarga de buscar un lexema
y gjecutar su accion asociada. Asi sucesivamente hasta que en una de las acciones se
encuentre un return, o se acabe la entrada.

La zona de definiciones tiene tres utilidades fundamentales:
a) Poder dar un nombre a los patrones mas frecuentes.
b) Poner cédigo C que serd global atodo el programa.
¢) Para definir las condiciones START.

En la zona de definiciones podemos crear expresiones regulares auxiliares. Por gjemplo:
D [0-9]
L [azA-Z]
%%
{D}+
{L}{L}KD})*

Todo se debe comenzar en la primera columna. Si se comienza algo no en la primera
columna, se pasa directamente al programa C generado por LEX.

Asi podemos crear definiciones de variables, etc. Sin embargo, para ello se recomienda

poner, yague de estaformase pueden poner incluso directivas del procesador, que deben
comenzar obligatoriamente en la primera columna.

%6
definiciones C.
%0}
Antes del primer %%, con lo cual la definicion serd global.

Poner %{ y %} a principio esigual que poner cddigo C al final (enlazonade funciones).
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El generador de analizadores lexicografico: PCLEX

En MS-DOS cuando se compila no hay funcion main. Para ponerlo, en €l area de
funciones basta con poner:

void main()
% yylex();

El main tiene que tener unallamadaal analizador lexicogréfico mediante lafuncion yylex.
El analizador sintéctico, cada vez que pida token tiene que hacer una llamada a yylex, y
el yylex tiene que hacer un return para devolverselo a analizador sintactico. Ahora no
haré return hasta que no lo enlacemos con € YACC para que € analizador sintactico
puedair construyendo el arbol sintactico.

Ejemplo: Programa que me dice cuantas veces aparece la variable casa.
%f
int cont=0;
%0}
%%
“casa’ {cont ++;}
A\ {5}
%%
void main(){

yylex();
printf(“ casa aparece %d veces’, cont);

}

*® Funcionesy variables que nos suministra PCLEX
yylex () : Analizador lexicografico.
yytext : Coincide con € lexema actual
yyleng : Longitud del lexema actual.

No utilizar nombres de funciones que empiecen por yy------ ,  tampoco que tengan un
solo carécter.

yylval : es una variable global (inicialmente de tipo entero), que permite retornar
informacidn adicional. Nos permite comunicarnos con € sintéctico.

yyerror () : Esunafuncidn que se encarga de emitir y controlar errores (saca mensajes
de error por pantalla).
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El generador de analizadores lexicografico: PCLEX

yywrap () : Sellamaaestafuncion unavez que se haleido todo el texto de entrada. Se
puede usar para visualizar tablas de resiimenes.

Esunamacro que hay que redefinir. Paraello hay que borrarlaantes. ¢Cémo seborrauna
definicidn previa? - con la directiva #undef.

Y ywrap es llamada por yylex a encontrar un EOF. Puede retornar dos valores:

- Falso (0): es que € EOF gue se ha encontrado no es €l verdadero y tiene que seguir
leyendo. Se supone que se suministrara de alguna forma més texto de entrada.

- True (1) : El EOF encontrado es € definitivo y para.

yyless(n) : Sequedaconlosn primeroscaracteresdel lexemaactual. El resto losdevuelve
alaentrada .yyleng se modifica.

Ejemplo: Estos tres patrones son equivalentes.
abc*$
abc* /\n
abc* \n {yyless(yyleng-1);}

input () : Consume €l siguiente caracter de laentraday lo afiade al lexema actual
%%
abc { printf (“%s’, yytext);
input();
printf(“%s’, yytext);}

Introducimos como entrada : abcde
El lexemaantesdel input (en el primer printf) seria‘abc’, despuésdel input (en el segundo
printf) sera abcd.

output (c): Emite el caracter ¢ por la salida standard.

unput © : Coloca €l carécter ¢ al comienzo de la entrada
Ejemplo:

%%

abc  {printf (“%s’ yytext);}

tal

Laaccion que tiene asociada el patron ‘abc’, es la accion por defecto, sino lapongo sale
lo mismo. ECHO es una macro que nos suministra PCLEX.

Otraforma de ponerlo
%%

abc  {ECHO; unput(‘t’);}
ta  {ECHO;}
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El generador de analizadores lexicografico: PCLEX

Si laentrada es “abcal”, Los tres primeros caracteres del lexema coincide con e primer
patron. Después nos queda en la entrada e lexema’a“, pero como se ha hecho un
unput(‘t’), el lexema que queda es ‘tal’, que coincide con el segundo patron.

ECHO : Macro que copia la entrada en la salida (es la accion que hace por defecto).
yymore (): Concatenar €l siguiente lexema al contenido actual de yytext. Sirve para

reconocer los literales entrecomillados.
\" [*\"] *\"  Lexemas que empiece por comillas, cualquier cosa, y termine en

comillas
“Hola"
“Ho;*”
“Hola\"tio\” “ Da problema porque la primera comilla de “tio”, la

considera como las comillas de cierre.

¢Que hay que hacer para que reconozca €l lexema entero?
\" [M\] R\ (i (yytext[yyleng-1]=="\\")

yymore();
else
input();}
Lo que se ponga detrés de yymore nunca se gjecutard, ya que yymore es una especie de

GOTO.

REJECT : Rechaza € lexema actual y busca otro patron. REJECT le dice d LEX que
el lexema encontrado no corresponde realmente a la expresion regular en curso, y que
busque la siguiente expresion regular a que corresponda. La macro REJECT debe ser lo
ultimo de una accién. Si hay algo detras, no se gecuta.

Por ejemplo: Para buscar cuantas veces aparecen las letras ‘teclado’ y ‘lado’, se haria:

%f

int t=0, 1=0;

%0}

%%

teclado {t ++; REJECT;}
lado {I ++}

Si laentrada es ‘teclado ‘"Z

1.- Entra por € lexema mas largo que seria ‘teclado’ y gecuta la accion asociada.
Incrementa la variable ‘t’; y rechaza €l lexema actual.

2.- Saca por pantalla ‘tec’ que es la accidn por defecto s no coincide el lexema con
ningun patron.

3.- El lexema ‘lado’ coincide con € segundo patrén y eecuta la accién asociada.
Incrementa la variable ‘I
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